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PRESENTACION

Se comunican resultados de productos de monitoreo y de investigacion de la pesqueria de
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Poblaciones Marinas y la linea de investigacion “Sustentabilidad y Conservacion de Pesquerias”
del Centro COPAS COASTAL.

En el Capitulo 1 se comunica el desempeiio operacional de indicadores pesqueros y
biologicos durante el afio 2024, que consta de andlisis espaciotemporal de las capturas, esfuerzo
de pesca, rendimientos de pesca, tallas promedio, proporcion sexual, composicion de tallas y
cambios en la proporcion de hembras maduras de langostino colorado y langostino amarillo. En
el Capitulo 2 se presenta la fauna acompafiante de las operaciones de pesca de la flota pesquera.
En el Capitulo 3 se registra la cobertura espacial de las operaciones de pesca de la flota de
arrastre. El Capitulo 4 analiza el crecimiento en longitud de langostino colorado y langostino
amarillo durante el afio 2024, y el Capitulo 5 resume las principales actividades complementarias
realizadas en el marco del Convenio.
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1. Indicadores operacionales de la pesqueria de langostino
colorado, langostino amarillo y camaron nailon en la
unidad de pesqueria sur, aiio 2024
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Cuevas, M.J., & Cubillos, L.A. (2025). Capitulo 1: Indicadores operacionales de la pesqueria de
langostino colorado, langostino amarillo y camaroén nailon en la unidad de pesqueria sur, afio 2024.
En: Cubillos L.A. (Ed.), Desempefio Operacional de Indicadores Biologicos y Pesqueros de la
Pesqueria de Langostinos y Camaron nailon en el aflo 2024, Zona Centro-Sur. Universidad de
Concepcion, Informe Técnico EPOMAR 2025-01, p. 11-37.
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RESUMEN

Se analizaron indicadores bioldgico-pesqueros del langostino colorado, langostino
amarillo y camarén nailon durante el afio 2024. La actividad pesquera se desarrolld en 18
caladeros distribuidos entre las regiones de Valparaiso y Biobio, destacando los caladeros de
Carranza, Iloca, Nugurue y Punta Toro. Se realizaron 2133 lances de pesca, siendo el
langostino colorado la especie mas capturada, tanto de manera exclusiva como en
combinacion con el langostino amarillo.

Las operaciones de pesca se desarrollaron a una profundidad promedio de 179 m para
los langostinos, y 310 m para el camaron nailon. Las capturas mensuales de langostino
colorado fluctuaron entre 11 y 797 toneladas, con pico en mayo y minimos en diciembre. Por
su parte, el langostino amarillo alcanz6 su maximo en noviembre con 201 toneladas. En total,
se obtuvieron 4546 toneladas de langostino colorado, 805 toneladas de langostino amarillo y
320 toneladas de camardn nailon.

El esfuerzo de pesca vari6 segun la especie y el mes, con una duracion promedio de
1 hora y 56 minutos para el langostino colorado y amarillo, y 2 horas y 10 minutos para el
camaron nailon. Los mayores rendimientos de pesca se lograron en los caladeros de Itata y
Constitucion para el langostino colorado, al oeste de la Isla Santa Maria y Papudo para el
langostino amarillo, y en Chanco y Topocalma para el camaron nailon.

Desde un punto de vista bioldgico, la proporcion sexual del langostino colorado fue
mayor para las hembras, con tallas promedio de 35 mm de longitud del cefalotorax (LC) en
hembras y 37-39 mm LC en machos. En relacion a las tallas, se observé una tendencia hacia
tallas mas grandes, con tallas medias superiores a los 36 mm LC desde mayo. En el langostino
amarillo, los machos presentaron tallas de 38-40 mm LC, mientras que las hembras se
mantuvieron entre 30-32 mm LC. El camardn nailon mostré un tamafio promedio de 28-31
mm LC en hembras y 28-29 mm LC en machos. En cuanto a la relacion longitud-peso, los
machos de ambos langostinos presentaron un mayor peso para una misma talla.

En términos reproductivos, la presencia de hembras ovigeras de langostino colorado
comenzd en marzo, alcanzando mas del 70% entre abril y agosto. Aunque no se lograron
muestras de langostino amarillo en algunos meses, la presencia de hembras ovigeras se
desarrollé segln el ciclo promedio del periodo 2017-2023. El camar6n nailon present6 el
mayor porcentaje de hembras portadoras en mayo.

De acuerdo con el andlisis de los os indicadores bioldgico-pesqueros, se concluye que
durante el afio 2024 fueron consistentes con una explotacion bioldgicamente sustentable del
langostino colorado y el langostino amarillo, sin efectos demogréficos significativos
asociados a la pesca.
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INTRODUCCION

El objetivo de este estudio es describir y evaluar los cambios exhibidos en los
indicadores biologico-pesqueros de las pesquerias de langostino colorado, langostino
amarillo y camardén nailon durante el afio 2024, a través de la actividad pesquera ejercida por
la flota de arrastre de Camanchaca Pesca Sur en la Unidad de Pesqueria Sur (UPS). La UPS
estd comprendida entre el limite norte de la Region de Valparaiso y el limite sur de la Region
del Biobio. Para ello, se analiza la distribucion espacial y temporal del esfuerzo de pesca
mediante el procesamiento y analisis de bitdcoras de pesca. Se identifican los caladeros de
pesca visitados, las capturas y rendimientos de pesca (captura por lance y por hora de arrastre)
y el esfuerzo de pesca ejercido en horas de arrastre. Los indicadores bioldgicos que se
analizan son la proporcion sexual, tamafio promedio del cefalotorax, y la composicion por
tallas de hembras y machos, la relacion longitud-peso y la fraccion de hembras ovigeras.

ACTIVIDAD PESQUERA

Caladeros de pesca

Las operaciones de pesca realizadas durante el afio 2024 cubrieron los caladeros
distribuidos a lo largo de la Valparaiso, O’Higgins, Maule, Nuble y de Biobio. Destacando
de norte a sur los caladeros de Papudo, Quintero, Valparaiso, Algarrobo, Punta Toro,
Topocalma, Pichilemu, Iloca, Carranza, Chanco, Nugurue, Achira, Itata y la isla Sta. Maria
(Figura 1.1)

Se llevaron a cabo un total de 2133 lances de pesca, mayoritariamente enfocados en
el langostino colorado. Este recurso fue capturado de manera exclusiva en el 40% de los
lances, y en el 36% de los casos se obtuvo junto con el langostino amarillo. El camaroén nailon
fue capturado en el 16% de los lances, mientras que el langostino amarillo se pesc6 de manera
individual en un 6%. Por ultimo, en un 2% de los lances se obtuvo una captura mixta de los
tres recursos.
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Figura 1.1. Distribucion de los lances de pesca y caladeros de pesca visitados durante el afio 2024.

La operacion pesquera, comenzo6 entre las regiones de Biobio y del Maule
destacando los caladeros de Achira, Carranza e Iloca extendiéndose durante junio a la zona
norte en la region de Valparaiso manteniéndose en estos caladeros hasta diciembre, meses
en donde los caladeros més recurrentes fueron Pichilemu, Algarrobo, Iloca, Carranza y
Chanco (Figura 1.2).

Las profundidades de captura del langostino colorado y langostino amarillo variaron
significativamente entre los meses del afio (p>0.05), aunque no entre las especies de
langostinos, ya que ambos recursos fueron capturados mayoritariamente de manera conjunta
auna profundidad media de 179 metros. El langostino amarillo se capturé de forma exclusiva
a una media de 162 metros, mientras que el langostino colorado a 164 metros. En contraste,
hubo una diferencia significativa con la captura del camarén nailon, el cual se pescod a una
profundidad media de 310 metros.

Las variaciones mensuales en la profundidad de captura se debieron a los diferentes
caladeros visitados durante el afio, los cuales presentaron diferencias significativas (p>0.05).
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Los caladeros de Chanco, Topocalma y Pichilemu registraron las capturas mas profundas,
con 329, 299 y 287 metros, respectivamente, mientras que los caladeros de Iloca y Quintero
mostraron capturas mas someras, a 156 y 161 metros.
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Figura 1.2. Distribucién mensual de los lances de pesca orientados a langostino colorado (rojo),

langostino amarillo (azul) y camaroén nailon (verde) en la unidad de pesqueria sur durante marzo-

diciembre de 2024.
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Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

Las capturas mensuales de langostino colorado variaron entre 11y 797 toneladas, con
los mayores volumenes en mayo y las menores capturas en diciembre (Tabla 1.1). Para el
langostino amarillo, las capturas mas altas se registraron en noviembre con 201 toneladas,
mientras que las mas bajas ocurrieron en junio, con 15 toneladas (Tabla 1.1). En cuanto al
camardn nailon, las capturas fluctuaron a lo largo del afio, desde 320 kilos en agosto,
obtenidos como fauna acompanante, hasta 143 y 115 toneladas en marzo y diciembre, meses
en los que fue parte de la captura objetivo de la flota . (Tabla 1.1). En total, las bitacoras de
pesca reportaron 4546 toneladas de langostino colorado, 805 toneladas de langostino amarillo
y un volumen de 320 en camarén nailon.

Tabla 1.1. Indicadores operacionales de la pesqueria de langostino colorado, langostino amarillo y
camaron nailon, afio 2024.

Especie Mes Numero Captura Captura Horade Rendimiento Prof.
de (kg) por arrastre (kg/ha) promedio
lances* lance (ha) de fondo

(n) (kg/n) (m)

L. colorado Marzo 47 107320 2283 53 2002 192

Abril 276 719014 2605 382 1879 190

Mayo 250 797434 3190 451 1769 168

Junio 150 508506 3390 305 1667 163

Julio 229 705028 3079 495 1424 161

Agosto 223 711232 3189 508 1400 166

Octubre 223 651490 2921 486 1341 170

Noviembre 103 334546 3248 204 1643 167

Diciembre 9 11025 1225 15 721 211

L. amarillo Marzo 34 29874 879 38 787 191

Abril 223 106812 479 308 346 192

Mayo 101 38540 382 172 223 176

Junio 68 15422 227 146 106 165

Julio 102 125646 1232 207 606 168

Agosto 100 88907 889 228 390 176

Octubre 112 179148 1599 223 804 173

Noviembre 94 201168 2140 188 1067 163

Diciembre 5 19184 3837 6 2959 179

Camarén Marzo 132 143052 1084 354 404 343

Mayo 30 51236 1708 52 994 317

Julio 10 880 88 21 43 170

Agosto 6 320 53 13 24 191

Octubre 9 340 38 20 17 172

Noviembre 23 8738 380 52 167 224

Diciembre 150 115640 771 357 324 287

*Nota: el nimero de lances no es exclusivo para cada especie debido a la captura conjunta.
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La composicion de especies capturadas por caladero muestra que los caladeros de
Iloca, Carranza y Los Maquis fueron los de mayor captura de langostino colorado, mientras
que en los caladeros de Papudo, Quintero y la isla Santa Maria predominé el langostino
amarillo. Ademas, los caladeros de Topocalma, Pichilemu y Chanco destacaron por ser
dominados por el camar6n nailon (Figura 1.3).
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Figura 1.3. Distribucion espacial de la composicion de las capturas por caladero durante el afio
2024.

El esfuerzo de pesca vari6 significativamente entre meses y especies (p>0.05). Para
el langostino colorado, la duracién promedio de los lances fue de 1 hora y 56 minutos. Este
tiempo aumentd progresivamente desde marzo (1 hora y 10 minutos) hasta alcanzar entre 1
hora y 20 minutos y 2 horas y 20 minutos en octubre, disminuyendo luego a 2 horas en
diciembre. En el caso del langostino amarillo, la duraciéon promedio fue de 1 hora y 53
minutos, mostrando fluctuaciones mensuales similares a las del langostino colorado, debido
al elevado porcentaje de capturas mixtas entre ambas especies (Figura 1.4A). Por otro lado,
los lances dirigidos al camaron nailon fueron mas largos, con una duracion promedio de 2
horas y 10 minutos(Figura 1.4A).
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En cuanto al rendimiento de pesca, la captura por lance de langostino colorado vari6 entre
1225 y 3390 kg por lance, mientras que el rendimiento de pesca oscilo entre 721 y 2002
kg/ha. Los mayores rendimientos se registraron al inicio de la temporada, disminuyendo
hasta julio y recuperdndose para estabilizarse entre noviembre y diciembre (Tabla 1.1,
Figura 1.4B). De manera similar, en el caso del langostino amarillo, la temporada comenzé
con altos rendimientos (787 kg/ha), que disminuyeron en junio, mes en el que se registro el
valor mas bajo (106 kg/ha). Después de la veda en agosto, los rendimientos aumentaron,
alcanzando 1067 y 2959 kg/ha en noviembre y diciembre, respectivamente. En el camaron
nailon, los rendimientos fluctuaron entre 17 y 994 kg/ha, destacando en marzo y diciembre,
meses en los que fue el objetivo principal de la pesca, con 404 y 324 kg/ha (Figura 1.4B).
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Figura 1.4. Distribucion mensual del tiempo de arrastre (horas) (A) y rendimiento (kg/hora de
arrastre) (B), de langostino colorado, langostino amarillo y camarén nailon, afio 2024.

La operacion pesquera del afio 2024 abarcdé 18 caladeros, siendo los mas frecuentados
Carranza (16% de los lances), [loca (14%), Nugurue (11%) y Punta Toro (10%). Los mayores
rendimientos de pesca de langostino colorado se registraron en los caladeros al oeste de Itata
y en Constitucion, donde el 50% de los lances obtuvo capturas entre 960-2737 kg/hay 1,288-
2581 kg/ha, respectivamente. Para el langostino amarillo, se destacaron los caladeros de isla
Santa Maria y Papudo, con rendimientos del 50% de los lances entre 273-2527 kg/ha 'y 862-
1471 kg/ha. En cuanto al camarén nailon, los caladeros mas productivos fueron los de
Chanco y Topocalma, con capturas entre 104 y 624 kg/ha (Figuras 1.5y 1.6).
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Figura 1.5. Rendimiento de pesca (captura por hora de arrastre) anual de langostino colorado (A),
langostino amarillo (B) y camaréon nailon (C), en los caladeros visitados de la unidad de pesqueria
sur, marzo-diciembre de 2024.

En cuanto a distribucion espacial del rendimiento de pesca del langostino colorado
durante el mes de marzo revel6 que las principales areas de captura se ubicaron en la region
de Nuble, donde se registraron rendimientos moderados, oscilando entre 100 y 2000 kg/ha.
Destac¢ el caladero de Itata, con valores que alcanzaron entre 1000 y 2000 kg/ha. En abril,
Pesqueria de crustaceos demersales zona centro-sur 2024 19




las capturas experimentaron un aumento tanto en intensidad como en expansion latitudinal
hacia la region del Maule, alcanzando rendimientos superiores, cercanos a los 14300 kg/ha
en los caladeros de Iloca e Itata. En mayo, aunque los rendimientos comenzaron a descender
levemente, el caladero de Iloca mantuvo valores altos, aunque con menos puntos de captura
en comparacion con los meses anteriores. Durante junio y julio, los rendimientos se
estabilizaron; sin embargo, la densidad de puntos con alta captura disminuyd, destacdndose
principalmente los caladeros de Iloca y Chanco. En agosto, la actividad pesquera fue
limitada, con algunos caladeros que continuaron presentando rendimientos bajos a
moderados, entre 100 y 2000 kg/ha, siendo Carranza el que mostré los mayores valores.
Durante octubre se observo una ligera recuperacion en ciertos puntos, especialmente en los
caladeros de Chanco y Carranza, donde hubo un aumento en las capturas. Finalmente, en
noviembre y diciembre se registraron las mayores capturas en la region de Valparaiso,
alcanzando hasta 14300 kg/ha en el caladero de Algarrobo (Figura 1.6).

Desde marzo, el langostino amarillo ha sido capturado en conjunto con el langostino
colorado, registrandose que solo un 6% de las capturas fueron exclusivas de esta especie. En
marzo, los mayores rendimientos se observaron al oeste de Itata, con valores entre 500 y
2500 kg/ha. En abril, la pesca se expandio a la region del Maule, destacandose los caladeros
de Itata y Achira, con rendimientos entre 2500 y 7200 kg/ha. Sin embargo, en mayo, las
capturas disminuyeron, registrando rendimientos mas bajos que fluctuaron entre 500 y 2500
kg/ha (Figura 1.6).

En junio, las actividades pesqueras se trasladaron hacia la region de Valparaiso, pero
los rendimientos cayeron a valores entre 100 y 500 kg/ha. Durante julio y agosto, los
rendimientos aumentaron nuevamente en los caladeros de Algarrobo, Punta Toro, Iloca y la
isla Santa Maria, alcanzando entre 500 y 2500 kg/ha. Tras la temporada de veda (septiembre)
en octubre, se destaco el caladero al oeste de la isla Santa Maria con una captura exclusiva
de langostino amarillo, que oscilé entre 1200 y 7200 kg/ha. En noviembre y diciembre, se
registraron nuevamente capturas exclusivas de esta especie en las regiones de Valparaiso y
Biobio, con altos rendimientos en los caladeros de Papudo, Quintero y la isla Santa Maria
(Figura 1.6).

En cuanto al camardn nailon, este formé parte de la pesca objetivo Uinicamente en
marzo y diciembre, destacandose en los caladeros de la isla Santa Maria, Quintero y Papudo,
con rendimientos entre 100 y 500 kg/ha (Figuras 1.4, 1.5,y 1.6).
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Figura 1.6. Distribucion mensual del rendimiento de pesca (captura por hora de arrastre) de

langostino colorado, langostino amarillo y camardn nailon en la unidad de pesqueria sur, marzo-

diciembre de 2024.

Pesqueria de crustaceos demersales zona centro-sur 2024

21



El rendimiento medio de pesca de langostino colorado en 2024 fue de 1308 kg/ha,
con una dispersion hacia valores cercanos a los 15000 kg/ha. Desde 2021, se ha observado
una tendencia al alza en los rendimientos, acompafiada por una mayor dispersion hacia
valores superiores a los 10000 kg/ha. Aunque el rendimiento promedio en 2024 muestra una
ligera disminucion respecto al pico registrado en 2023 de 1814 kg/ha, sigue siendo superior
a los 1000 kg/ha, una cifra que se ha mantenido constante desde 2020. En cuanto a langostino
amarillo entre los afios 2018 y 2024 el rendimiento se ha mantenido relativamente estable y
limitado, con valores que se concentran bajo los 5000 kg/ha, el afio 2024 alcanza un promedio
de 270 kg/ha, similar a lo observado desde el afio 2022 pero con una mayor dispersion de
rendimientos entre 2500 y 7500 kg/ha (Figura 1.7).
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Figura 1.7. Distribucion anual del rendimiento de Langostino colorado (A) y Langostino amarillo
(B) entre los afios 2018 y 2024.
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INDICADORES BIOLOGICOS

Los indicadores bioldgicos dicen relacion con la talla promedio de machos y hembras,
la proporcion sexual, la estructura de tallas, el estado de madurez de las hembras ovigeras y
la proporcion de hembras ovigeras. Los datos fueron obtenidos a partir de muestreos
aleatorios diarios de ejemplares capturados en zonas de pesca visitadas por la flota. El tamafo
minimo de muestra fue de 300 ejemplares, a los que se les midiod la longitud del cefalotérax
(LC) utilizando un pie de metro (0,01 mm de precision). Los ejemplares ademas fueron
pesados (0,01 gramos), indicandose si se trataba de ejemplares completos o incompletos. Se
determind el sexo, y en el caso de las hembras se registraron las hembras portadoras de
huevos (ovigeras) y el estado de madurez de los huevos segin escala de 4 puntos de Palma y
Arana (1997).

Proporcion sexual y talla promedio

En las capturas de 2024, el langostino colorado presenté una proporcion sexual
favorable a las hembras. La prueba de independencia de 2 de Pearson es significativa con
un tamano de muestra (no»s=31903) y muestra una asociacion significativa entre meses y sexo
(Figura 1.8). En el caso de langostino amarillo la proporcion sexual fue favorable tanto a los
machos como a las hembras, existiendo una relacion significativa entre los meses de captura
y el sexo (prueba de independencia x? de Pearson significativa p<0.001) Al inicio de la
temporada de pesca predominaban los machos, pero en julio se observé una igual proporcion
entre ambos sexos. En octubre, los machos volvieron a ser mayoritarios con un 65%, mientras
que en noviembre las hembras representaron el 57% de la muestra. Sin embargo, en
diciembre la proporcion de hembras disminuy¢ al 44% (Figura 1.8).

Durante 2024, se capturaron ejemplares con tallas que oscilaron entre los 21 y 47 mm
LC, siendo los meses de julio y agosto los que presentaron el mayor rango de tallas (Tabla
1.2 y Figura 1.9). Los cambios mensuales en la composicion de tallas de machos y hembras
mostraron diferencias significativas entre los meses (Kruskall-Wallis, p < 0.05).

La temporada de pesca comenzd con hembras de langostino colorado con tallas
promedio cercanas a los 33 mm LC, las cuales, a partir de mayo, fluctuaron alrededor de los
35 mm LC. En el caso de los machos, la temporada inici6 con tallas medias de 36 mm LC,
aumentando progresivamente hasta mayo, cuando las tallas medias alcanzaron los 39 mm en
hembras y 36 mm en machos. Posteriormente, las tallas medias de las hembras se
mantuvieron entre 36 y 37 mm LC hasta marzo, mientras que en los machos continuaron
aumentando, fluctuando entre 37 y 38 mm LC (Figura 1.9).
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Figura 1.8. Proporcion sexual de langostino colorado (A), langostino amarillo (B) y camarén nailon
(C) en la unidad de pesqueria sur, de marzo-diciembre de 2024.
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Tabla 1.2. Talla promedio de langostino colorado, langostino amarillo y camaroén nailon en las
capturas de la UPS, 2024.

Especie Mes Sexo n LC DE Minimo  Maximo
(mm) (mm) (mm) (mm)
L. colorado Marzo Hembra 606 334 2,42 274 40,3
Macho 386 33,4 2,58 28,2 41,4
Abril Hembra 2542 35,1 2,43 28,5 46,0
Macho 1928 37,1 3,17 28,8 47,2
Mayo Hembra 2588 37,1 2,16 29,0 447
Macho 1662 39,3 2,67 28,5 46,3
Junio Hembra 2611 36,2 2,34 28,5 43,0
Macho 1139 36,8 3,14 27,0 44,8
Julio Hembra 3297 36,7 2,48 22,5 47,3
Macho 1696 38,1 3,00 23,2 46,0
Agosto Hembra 3450 37,3 2,32 20,6 45,6
Macho 2359 38,3 2,98 247 46,7
Octubre Hembra 3432 36,1 2,36 28,6 43,9
Macho 970 37,2 2,93 28,1 46,1
Noviembre Hembra 2384 37,4 1,96 29,0 43,5
Macho 688 38,1 2,61 25,5 45,0
Diciembre Hembra 170 38,3 1,25 34,2 42,1
Macho - - - - -
L. amarillo Marzo Hembra 55 30,8 2,72 25.4 38,5
Macho 160 38,3 2,92 30,1 48,1
Abril Hembra 30 33,2 2,59 29,8 39,0
Macho 220 38,7 2,85 30,4 49,3
Julio Hembra 364 31,9 2,48 23,6 41,7
Macho 360 39,6 4,69 26,5 50,1
Octubre Hembra 624 32,6 3,11 23,0 44,1
Macho 1168 40,5 4,80 21,7 54,2
Noviembre Hembra 851 32,6 3,58 20,3 43,9
Macho 649 39,2 5,79 22,6 53,3
Diciembre Hembra 156 33,9 2,65 26,5 40,7
Macho 200 40,9 3,82 29,6 48,3
C.nailon Marzo Hembra 1540 28,2 2,74 19,9 34,9
Macho 957 27,7 2,81 17,3 35,3
Mayo Hembra 302 28,6 2,91 17,0 354
Macho 198 25,1 3,54 14,9 33,3
Noviembre Hembra 160 30,9 2,37 25,7 36,2
Macho 90 29,7 1,75 25,8 34,5
Diciembre = Hembra 1662 30,7 2,90 18.6 37,2
Macho 1083 28,9 2,70 17,3 36,6

Se presentaron diferencias significativas entre tallas y meses de captura (Kruskall-
Wallis P < 0,05). Se observa que las tallas medias en machos comenzaron alrededor de los
38 mm LC y luego fueron aumentando fluctuando durante el afio en torno a los 39 y 40 mm
LC. En el caso de las hembras comenz6 la temporada con una talla media de 30 mm LC, talla
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que aumenta en abril a 33 mm LC y luego disminuye y se mantiene entre los 31-32 mm LC
hasta noviembre, para luego registrar un alza de 1 mm en diciembre, en ambos sexos destacan
los meses de octubre y noviembre con el mayor rango de tallas observadas (Tabla 1.2,
Figuras 1.9).

En el caso de camar6n nailon al igual que en los demas recursos se presentaron
diferencias significativas entre tallas y meses de captura (Kruskall-Wallis P < 0,05), en este
recurso la talla de las hembras fluctué en torno a los 28 y 31 mm LC, en tanto en el caso de
los machos las tallas estuvieron alrededor de los 28 y 29 mm LC (Tabla 1.2).
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Figura 1.9. Distribuciones de longitud por sexo de langostino colorado (A), langostino amarillo (B)
y camaron nailon (C), observadas mensualmente durante el afio 2024.
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A analizar la tendencia histdrica de las tallas medias en las capturas del langostino
colorado, se observa que a partir de 2022 las tallas medias superaron los 34 mm de longitud
cefalotorax (LC); y desde mayo del presente afio por sobre los 36 mm LC. En langostino
amarillo, las tallas presentaron fluctuaciones en torno de una media de largo plazo mas
estacionaria tanto en machos como hembras y en torno de 40 y 33 mm LC, respectivamente
(Figura 1.10).
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Figura 1.10. Talla promedio (LC, mm) de langostino colorado y langostino amarillo por sexo, en el
periodo enero de 2016 a diciembre 2024.

Composicion por tallas

La composicion de tallas por sexos del langostino colorado, langostino amarillo y
camaron nailon reveld diferencias significativas entre sexos (prueba t-Student, p < 0.05). En
el caso del langostino colorado y el langostino amarillo, los machos presentaron una talla
media mayor que las hembras: 36,5 mm en machos y 37,7 mm LC en hembras de langostino
colorado, y 39,7 mm en machos frente a 32,4 mm LC en hembras de langostino amarillo. En
contraste, en el camaron nailon, los machos tuvieron una talla media menor (28,1 mm) en
comparacion con las hembras (29,5 mm) (Tabla 1.2, Figura 1.11).
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A Langostino colorado B Langostino amarillo C Camaron nailon
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Figura 1.11 Distribucion de frecuencias de tallas por sexos de langostino colorado (A), langostino
amarillo (B), y camar6n nailon en la UPS durante el ano 2024.

En los caladeros donde se realizaron muestreos biologicos, la composicion de tallas
del langostino colorado fue generalmente variable, destacando la presencia de ejemplares
con tallas superiores a los 30 mm LC en el 85% de los caladeros. Solo en los caladeros de
Valparaiso y Tumbes se observaron tallas menores, aunque también se destacaron por
presentar el mayor rango de estas (Figura 1.12). Las tallas méas grandes de machos se
registraron en los caladeros de Punta Toro e Iloca, mientras que en el caso de las hembras
fue en Constitucion. Cabe resaltar la tendencia a encontrar tallas medias mayores de norte a
sur, como se muestra en la Figura 1.12.

En el langostino amarillo, se realizé muestreo bioldgico en cinco caladeros, donde las tallas
medias fueron similares tanto para machos como para hembras, destacandose la isla Santa
Maria por presentar el mayor rango de tallas (Figura 1.13).

En cuanto al camaroén nailon, se llevaron a cabo muestreos bioldgicos en siete caladeros. El
caladero de Santo Domingo registrd las hembras mas grandes, mientras que en Pichilemu se
observaron los machos mas grandes. Los caladeros de Topocalma, Pichilemu y Nugurue
presentaron el mayor rango de tallas (Figura 1.14).
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Figura 1.12. Comparacion de las tallas de langostino colorado en la UPS por caladeros de pesca

durante el afo 2024.
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Figura 1.13. Comparacion de las tallas de langostino amarillo en la UPS por caladeros de pesca
durante el afio 2024.
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Figura 1.14. Comparacion de las tallas de camarén nailon en la UPS por caladeros de pesca durante
el ano 2024.
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Relacién longitud peso

Se compara la relacion longitud-peso entre machos y hembras, utilizando ejemplares
completos, es decir, con todas sus extremidades. El mejor modelo para la relacion longitud-
peso fue con una interseccion fija y diferentes pendientes entre sexos, el peso esperado mas
alto a una talla determinada se presentd en machos tanto en langostino colorado como
amarillo (Tabla 1.3, Figura 1.15).

Tabla 1.3. Coeficientes para el mejor modelo que describe la relacion longitud peso de langostino
colorado y amarillo. Estimado por modelo lineal generalizado, familia gamma y logaritmo natural
como funcién enlace.

Recurso Coeficiente Estimado Error Estd. Valor t P-valor
L. colorado Intercepto -5,979 0,036 -165,7 <0.01
LC*Hembras 2,612 0,010 260,5 <0.01
LC*Machos 2,626 0,0009 263,9 <0.01
L. amarillo Intercepto -6,966 0,061 -103,4 <0.01
LC*Hembras 2,929 0,001 165,7 <0.01
LC*Machos 2,939 0,016 176,0 <0.01
A L.Colorado B L.Amarillo
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Figura 1.15. Relacion longitud-peso de langostino colorado (A) y langostino amarillo (B) por sexos,
afio 2024.
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Indicadores reproductivos

El langostino colorado presentd hembras ovigeras desde el inicio de la temporada de
pesca en marzo, comenzando con un 20% de hembras en ese estado. Este porcentaje aumento
progresivamente, manteniéndose por encima del 70% entre los meses de abril y agosto, y
continuo siendo alto durante octubre y noviembre (69-40%). Sin embargo, en diciembre se
registr6 una disminucion significativa, registrandose solo un 2% de hembras ovigeras (Tabla
1.4 y Figura 1.16). Al comparar la proporcion de hembras ovigeras con los afios de muestreo
anteriores, se observa que, aunque el periodo reproductivo finaliz6 de manera similar a afios
anteriores, este afio comenzé antes, resultando en un periodo reproductivo mas amplio
(Figura 1.16).

En el langostino amarillo, no se registraron hembras ovigeras entre marzo y junio,
aunque es importante sefialar que no se realizé muestreo bioldgico de esta especie durante
los meses de mayo y junio. En julio, se registr6 un 12% de hembras en estado ovigero,
porcentaje que aumento en noviembre y diciembre, alcanzando entre un 14% y un 38%. A
pesar de la falta de muestreo en algunos meses, al comparar las curvas de porcentaje de
hembras ovigeras se observa un patrén similar entre los afos, y al comparar con el promedio
de los afios 2017 a 2024 (linea verde), se mantiene una tendencia consistente (Tabla 1.4,
Figura 1.16).

En el caso del camardn nailon, al igual que con el langostino amarillo, no se realizo
muestreo biologico periddico entre meses. Como se observa en la Tabla 1.4, el mayor
porcentaje de hembras portadoras se registré durante el mes de mayo.

Tabla 1.4. Porcentaje de hembras ovigeras y hembras maduras de langostino colorado y amarillo, y
hembras portadoras de camaron nailon UPS 2024.

Recurso Estado Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Agos. Oct. Nov. Dic.
L. colorado  Normal 80 27 10 9 9 6 19 32 92
Ovigeras 20 70 84 82 75 86 69 40 2
Madura 0 3 6 9 16 8 12 28 6
Total (n°) 606 2542 2588 2611 3297 3450 3432 2384 170
L. amarillo  Normal 100 100 - - 12 - 7 14 37
Ovigeras 0 0 - - 87 - 78 74 38
Madura 0 0 - - 1 - 15 12 25
Total (n°) 55 30 - - 364 - 624 851 156
C.nailon Inmadura 93 - 18 - - - 83 84
Portadora 7 - 82 - - - 17 16
Total (n°) 1540 - 302 - - - 160 1662
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Figura 1.16. Comparacion de hembras ovigeras de langostino colorado y langostino amarillo, entre
los afios 2017 a diciembre del afio 2024, la linea verde refleja la tendencia media del ciclo
reproductivo registrada entre los afios 2017 a 2023.

Con el objetivo de determinar y comparar el inicio, pico, fin y la duracion del periodo
reproductivo del langostino colorado y amarillo, se ajusté un modelo logistico a la proporcion
acumulada de hembras ovigeras por mes (Figura 1.17), cuyos parametros, inicio, pico y fin
del ciclo reproductivo, correspondientes al 10%, 50% y 90% de la curva, se resumen en la
Tabla 1.5.
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Figura 1.17. Proporcion mensual de hembras ovigeras de langostino colorado y langostino amarillo

entre los afios 2017 y 2024.

Tabla 1.5. Parametros del modelo logistico, inicio, maximo, fin y duracion en meses del ciclo de
portacion de huevos de langostino colorado y langostino amarillo.

. Mes Inicio Mes‘ Mes Fin .
Especie Afio alpha beta (10%) Miéximo (90%) Duraciéon
(50%)
L. colorado 2018 -49 0,8 34 6,1 8,8 5,4
2019 -5,7 0,9 3,6 5,9 8,1 4,5
2020 -4.8 0,8 3,0 5,5 8,0 5,0
2021 -7,3 1,0 5,0 7,1 9,3 43
2022 -5,8 0,8 4,4 7,1 9,7 5,2
2023 -8,6 1,1 53 7,2 9,0 3,6
2024 -4.4 0,6 3,2 6,4 0,6 6,4
L. amarillo 2018 -8,9 1,2 55 7,4 9,2 3,6
2019 -6,8 0,9 52 7,6 10,0 4,8
2020 -6,8 0,8 5,7 8,5 11,2 5,4
2021 -6,4 0,7 55 8,3 11,2 5,7
2022 -6,2 0,7 55 8,5 11,5 6,0
2023 -6,1 0,7 53 8,2 11,2 5,8
2024 -3,3 0,4 2,6 7,9 13,1 10,4

Los resultados mostraron que el periodo de portaciéon de huevos en el langostino
colorado comenz6 en abril y se extendid hasta octubre en 2018 y 2020, hasta noviembre en
2019, y hasta diciembre en los afios 2017, 2021, 2022, 2023 y 2024. En cuanto al langostino
amarillo, la portacion de huevos, superior al 20%, se inicid en agosto y se extendio hasta
octubre en 2018, noviembre en 2019, y diciembre en los afios 2020, 2021, 2022 y 2024
(Tabla 1.5). La duracion del periodo reproductivo vari6é entre 3.7 y 6.4 meses para el
langostino colorado y entre 3.7 y 10.4 meses para el langostino amarillo (Figura 1.18).
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Figura 1.18. Duracion del periodo reproductivo de langostino colorado y langostino amarillo entre
los afios 2017 y 2024.

DISCUSION

En base a los resultados obtenidos a través del monitoreo de indicadores bio-
pesqueros de 2024 en la Unidad de Pesqueria Sur (UPS), se puede discutir que, si bien las
capturas de las especies evaluadas langostino colorado, langostino amarillo y camarén nailon
muestran variabilidad en términos de cantidades mensuales, estos cambios estan mas
asociadas con decisiones de empresa condicionada por cumplir con las cuotas de captura,
abastecimiento de materia prima a plantas; y a su vez, parecen estar asociadas con una
explotacion plena de las poblaciones. Las capturas mensuales del langostino colorado
oscilaron entre 11 y 797 toneladas, con un pico en mayo y un minimo en diciembre, lo que
sugiere una temporada de pesca marcada por la variabilidad de caladeros explotados.

En efecto, la distribucion espacial de las operaciones de pesca comenzaron en marzo
del 2024 orientadas al camardn nailon, desplegdndose el esfuerzo de pesca a mayor
profundidad en el caladero frente a Chanco y Nugurue, continuaron sobre el langostino
colorado principalmente en los calderos al oeste de Los Maquis, de Achira entre abril y mayo,
y se traslado a caladeros de la Region de Valparaiso a partir de junio y hasta diciembre. El
langostino amarillo tuvo un aporte secundario, principalmente en lances mixtos,
destacandose lances exclusivos en calderos de Papudo y Quintero en la Region de Valparaiso,
y al oeste de la Isla Santa Maria en la Region del Biobio. En diciembre el esfuerzo de pesca
fue dirigido esencialmente al camardn nailon.

Los rendimientos de pesca de langostino colorado fueron altos y variables, similares
al periodo 2021-2023, pero el promedio disminuyo respecto del rendimiento de pesca del afio
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2023, 2022 y 2021. Esta disminucion fue de -27,8% y se pudo deber a que las operaciones
de pesca estuvieron concentradas en las Regiones de Valparaiso, Maule, y Nuble. Los
caladeros de pesca en la Region del Biobio, mas productivos, solo fueron visitados a
comienzos de temporada. En cambio, los rendimientos de pesca de langostino amarillo
fueron debidos a los calderos al oeste de la Isla Santa Maria, Papudo y Quintero.

En términos de los indicadores bioldgicos, los tamafios y las proporciones sexuales
observadas, especialmente en el langostino colorado, apuntan a una tendencia hacia tallas
mayores, desde el afio 2022 con tallas medias mensuales superiores a 34 mm LC (Cubillos y
Cuevas, 2023, 2024), lo que podria ser interpretado como una respuesta positiva a las
condiciones de pesca actuales. La proporcion de hembras ovigeras, que se mantuvieron por
sobre 70% entre abril y agosto para el langostino colorado, y el comportamiento reproductivo
observado en el camaroén nailon, también refuerzan la idea de que las poblaciones estan en
condiciones saludables para su reproduccion. Sin embargo, la falta de muestreo biologico
mensual en el langostino amarillo durante ciertos meses podria haber influido en los
resultados reproductivos observados, lo que subraya la importancia de un monitoreo continuo
para obtener una imagen precisa de su ciclo reproductivo.

A partir del analisis de los datos obtenidos, se puede concluir que todos los
indicadores sugieren que las pesquerias de langostino colorado, langostino amarillo y
camaron nailon son consistentes con una pesca sostenible.
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RESUMEN

En la pesqueria de langostino colorado (Grimothea monodon), langostino amarillo
(Grimothea johni) y camardn nailon (Heterocarpus reedi) en la unidad de pesqueria sur, el
arrastre de fondo genera capturas incidentales de diversas especies que conforman la fauna
acompafiante. Se analiz6 la incidencia, composicion y distribucion de pejerrata (), merluza
comun (Merluccius gayi), lenguado de ojos grandes, jaiba limén y jaiba paco durante el afo
2024. Se registraron cinco especies principales como fauna acompafante: pejerrata, merluza
comun, lenguado, jaiba limon y jaiba paco. No se observaron cambios en los rendimientos
de pesca en ninguna de estas especies en comparacion con el afio 2023. La captura total de
los peces fueron inferiores a las 71 toneladas en los peces, y a los 77 mil individuos en las
dos jaibas. La distribucion espacial de los lances del pejerrata estuvieron asociados con la
pesca de camar6n nailon, cuyos lances se realizan a mayor profundidad. La distribucion
espacial de los lances de pesca de merluza comun, lenguado y jaibas acompafantes mostro
patrones asociados con la profundidad, caladeros y meses en que se desarrollé la pesca sobre
los langostinos. La distribucion espacial y la ocurrencia de estas especies que dominan la
fauna acompafiante permiten concluir que se trata de especies recurrentes y resilientes.

INTRODUCCION

La pesqueria de langostino colorado (Grimothea monodon), langostino amarillo
(Grimothea johni) y camaron nailon (Heterocarpus reedi) en la zona centro-sur de Chile se
caracteriza por el uso de artes de arrastre de fondo que, aunque dirigidas a estos crustaceos
demersales, interactan con una amplia diversidad de especies que conforman la fauna
acompafiante (Parraga et al., 2012). Estas especies no objetivo, conocidas como fauna
acompafante, pueden incluir peces, crusticeos y otros organismos, cuya presencia en las
capturas varia en funcion de factores como la profundidad, la localizacion de los caladeros y
las temporadas de pesca (Lewison et al., 2009).

El analisis de la fauna acompafiante no solo permite caracterizar la interaccion de la
pesqueria con el ecosistema marino, sino que también es un indicador clave para evaluar su
sostenibilidad y minimizar impactos negativos en las comunidades bioldgicas no objetivo
(Soykan et al., 2008). En este contexto, resulta fundamental describir tanto la incidencia
como la distribucion de estas especies, considerando su importancia ecoldgica, su potencial
valor comercial y las posibles implicancias para la gestion pesquera.

En este informe, se presentan los resultados del analisis de la fauna acompafiante del
pejerrata (Coelorinchus aconcagua), merluza comin (Merluccius gayi), lenguado de ojos
grandes (Hippoglossina macrops), jaiba limon (Cancer porteri) y jaiba paco (Platymera
gaudichaudii) que fueron registradas en las operaciones de pesca de la flota de Camanchaca
Pesca Sur durante el afio 2024. Se describen las principales especies capturadas
incidentalmente, su incidencia en las capturas totales y su distribucion espacial en los
caladeros explorados.
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Ocurrencia, capturas y rendimientos de pesca anuales

Las operaciones de pesca dirigidas a las especies objetivos totalizaron 2145 lances de
pesca durante el 2024, observandose una mayor ocurrencia de jaiba limén en 69% de los
lances, seguido por merluza comun en 42,8% de los lances, jaiba paco en 32,5% de los lances,
lenguado de ojos grandes en 15,5% de los lances, y por tltimo pejerrata (13,1%) (Tabla 2.1).
La captura totaliz6 40,8 toneladas de merluza comun, 21,5 toneladas de pejerrata y sélo 8,8
toneladas de lenguado de ojos grandes. Las capturas en nimero de las jaibas fue mayor en la
jaiba paco (Tabla 2.1).

Figura 2.1. Numero de lances, lances con presencia de las especies de la fauna acompanante,
capturas (toneladas) y jaibas (ntimero) en la pesqueria de crustaceos demersales en 2024.

, Lances con . Profundidad
. Numero de . Ocurrencia  Captura Captura .

Especie lances (total) oeurrencia (%) (toneladas) (numero) promedio

(lances) (m)
Pejerrata 2145 282 13,1 21,5 305
Merluza comin 2145 919 42.8 40,8 199
Lenguado 2145 332 15,5 8,8 194
Jaiba paco 2145 698 32,5 57141 185
Jaiba limon 2145 1479 69,0 20211 187

El andlisis de los rendimientos anuales de las especies seleccionadas en la fauna
acompafiante muestra leves variaciones, probablemente no significativas entre el 2023 y
2024 (Figuras 2.1 y 2.2). En general, se observa una mayor variabilidad en los valores
maximos registrados, lo que sugiere agregaciones locales en la abundancia relativa y en la
distribucion espacial.
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Figura 2.2. Rendimiento de pesca (kg/ha) de lenguado, merluza comun y pejerrata en la pesqueria
de crustaceos demersales (2023 y 2024).
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Figura 2.3. Rendimientos de pesca anuales (nimero por hora de arrastre) de jaiba limon y jaiba paco
en la pesqueria de crustaceos demersales (2023 y 2024).

En efecto, la distribucioén espacial de los rendimientos de pesca anuales muestra
concentraciones de pejerrata en Chanco, Topocalma y Pichilemu, la merluza comun en
Carranza, Constitucion e Iloca, y el lenguado de ojos grandes con focos discretos al oeste de
Achira, Itata y San Vicente (Figura 2.4).
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Figura 2.4. Distribucion espacial del rendimiento de pesca (kg/ha) de peces como parte de la fauna
acompanante de la pesqueria de crustaceos, en el afio 2024.
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Los rendimientos de pesca de jaiba limén y jaiba paco muestran agregaciones
importantes y discretas a lo largo de la costa, con ntcleos importantes en Nugurne y Carranza
para la jaiba limon y jaiba paco, respectivamente (Figura 2.5).
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Figura 2.5. Distribucion espacial del rendimiento de pesca (n/ha) de jaibas como parte de la fauna
acompanante de la pesqueria de crustaceos, en el afio 2024

Distribucién mensual de la ocurrencia en lances de pesca

La captura de peces y de las jaibas se presentaron durante todos los meses de
extraccion de las especies objetivos, comenzando marzo en las regiones del Biobio, Nuble y
Maule, y extendiéndose a las regiones de O 'Higgins y Valparaiso a partir de junio, siguiendo
la distribucion latitudinal de los lances de pesca de las especies objetivo.

La merluza comiin mostro y el lenguado de ojos grandes muestra presencia a lo largo
de la extension espacial de los lances, destacando Punta Gallo, Algarrobo, Punta Toro,
Topocalma, Pichilemu, Iloca, Constitucion, Carranza, Chanco, Nugurue, Achira, Oeste
Achira, Oeste Itata y Oeste de la Isla Santa Maria (Figuras 2.6 y 2.7). La presencia de
pejerrata estuvo mas asociada a los lances de camaroén nailo, con una profundidad media de
305 m (Tabla 2.1). Esta especie se presentd en las zonas de pesca frente a Punta Toro,
Topocalma, Pichilemu, Carranza, Chanco, Nugurue, Oeste Itata, Oeste San Vicente y Oeste
de la Isla Santa Maria (Figura 2.8).
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Figura 2.6. Distribucion mensual de la presencia de merluza comtn en los lances de pesca
orientados a langostino colorado, langostino amarillo y camardn nailon por la flota arrastrera desde
marzo a diciembre de 2024.
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Figura 2.7 Distribucion mensual de la presencia de lenguado de ojos grandes en los lances de pesca
orientados a langostino colorado, langostino amarillo y camardn nailon por la flota arrastrera desde
marzo a diciembre de 2024.
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Figura 2.8 Distribucion mensual de la presencia de pejerrata en los lances de pesca orientados a
langostino colorado, langostino amarillo y camarén nailon por la flota arrastrera desde marzo a
diciembre de 2024.

Latitud (°S)

En cuanto a las jaibas, se observd una presencia menor que los peces en las
operaciones de pesca dirigidas a los langostinos durante el afio 2024, destacando la jaiba
limén en el 69% de los lances y a una profundidad media de 187 m (Tabla 2.1). La mayor
incidencia de jaiba limdn se observo en el mes de diciembre (Figura 2.9). La presencia de
jaiba paco en el 32,5% de los lances (Tabla 2.1), ocurri6 principalmente en las zonas de
Valparaiso, Punta Gallo, Algarrobo, Punta Toro, Topocalma, Pichilemu, Iloca, Constitucion,
Carranza, Chanco, Nugurue, Achira, Oeste Itata, Oeste San Vicente y Oeste de la Isla Santa

Maria (Figura 2.10).

Pesqueria de crustaceos demersales zona centro-sur 2024

44



Valparaiso

Bernardo
Maile O'Higgins

Nuble

Biobio

Diciembreé

Octubre Noviembre 14

VALPARAISO
Pta. | aros

SAN ANTONIO
Toro

Pta. De Pajaros
Pla.Slo. Domingo

Pia. de | obos
Pta. Sirena

Pta. Cardonal

Pta. Rancura

CONSTITUCION
Pta. Valdés
Pla. La Vieja

Pla. Nugra
Pla. Nuguruc
Pla Los Mauuis

Pta. Monte del Zomo

ichata
FARCAHUANG

Pia, Lota

Pta. harguila
LEYENDA
& Jaiba limén 2024
~ Limite Reserva Artesanal
Limite regional

o
&
Latitud (°S)

w
&

37

38

Figura 2.9 Distribucion mensual de la presencia de jaiba limon en los lances de pesca orientados a
langostino colorado, langostinos amarillo y camardn nailon por la flota arrastrera desde marzo a

diciembre de 2024.

Valparaiso

Bernardo
Matle O'Higgins

fuble

Biobio

Octubre

VALPRRAISO
Pta. | aras

SAN ANTONIO
Toro

Pta. De Pajaros
Pla. Slo. Domingo

Pia. de | obos
Pta. Sirena

Pta. Cardonal

Pta. Rancura

Pla. Nugurue
Pla Los Mautis
Pta. Monte del Zomo

ichata
APCAHUANG

Pia, Lota

Pta. farguiila
LEYENDA

@ Jaiba paco 2024
— Limite Reserva Artesanal
Limite regional

P
&
Latitud (°S)

o
&

37

38

Figura 2.10 Distribucién mensual de la presencia de jaiba paco en los lances de pesca orientados a
langostino colorado, langostino amarillo y camaron nailon por la flota arrastrera desde marzo a

diciembre de 2024.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

La captura de peces como la merluza comun, pejerrata y lenguado de ojos grandes,
asi como de las jaibas limoén y paco en la pesqueria de langostino colorado, langostino
amarillo y camaron nailon muestra bajos volumenes de captura respecto del total capturado,
pero una ocurrencia importante durante el 2024. Una situacion similar a la encontrada por
Parraga et al. (2012), quienes reportan 57 especies conformando la fauna acompafiante en
que las especies aqui reportadas fueron més importantes y asociadas con diferentes tacticas
de pesca de la flota de arrastre de fondo. Queirolo et al. (2011) encontraron 72 taxa en la
pesca experimental de crusticeos demersales con un nuevo disefio de red de arrastre en
Coquimbo y Valparaiso, dominando en los peces la merluza comun, lenguado de ojos
grandes, pejerrata, besugo (Epigonus crassicaudus), y jaiba paco. Landaeta et al. (2023)
analizaron la fauna acompanante reportada por observadores a bordo entre 2014 y 2019, y si
bien reportan 108 especies, la merluza comin fue la especie dominante en términos de
ocurrencia (95%), mientras que otras especies se estructuran en agrupaciones someras (~200
m) donde el lenguado de ojos grandes y la jaiba paco dominan seguidos por el pejerrata y
besugo a mayor profundidad (~320 m).

Otros estudios que analizan la composicion de especies se basan en cruceros de
evaluacion con red de arrastre o 4rea barrida. Sin embargo, aunque la riqueza y diversidad de
especies en los lances de pesca de los cruceros es similar a la de la pesqueria, no son
estrictamente comparables dado que el esfuerzo de pesca es diferente y en zonas en que no
necesariamente la flota opera (Acuiia et al., 2009; De la Hoz & Cubillos, 2020; Montero et
al., 2020).

Se concluye que las especies aqui reportadas y forman parte la fauna acompanante,
estan representadas por especies resilientes que si bien co-ocurren con importancia, la captura
de estas es muy baja, lo que determina que la pesqueria de arrastre de fondo de crustaceos
demersales en la unidad de pesqueria sur sea selectiva. Resultados similares fueron
reportandos por Zilleruelo et al. (2024) para las operaciones de pesca de langostinos y
camardn durante el afio 2023, con aportes menores al 5% en las capturas totales.
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RESUMEN

Este estudio determiné la cobertura espacial de la pesca de arrastre ejercida por las
pesquerias de langostino colorado, langostino amarillo y camarén nailon en la zona centro-
sur de Chile, durante el periodo 2016-2024. Las operaciones de pesca de arrastre cubrieron
entre 2579 y 5973 km? anuales, representando entre el 12,9% y el 29,9% del area histérica
de restriccion para el arrastre (19945 km?) en la zona centro-sur (32°S - 38°20°S). Durante
los afios 2020 y 2021, la cobertura espacial fue significativamente menor debido a las
restricciones operacionales impuestas por la crisis sanitaria del COVID-19, lo que restringiod
las actividades pesqueras a caladeros cercanos a los puertos base. A partir de 2022, la
cobertura se expandid de manera mas equitativa por toda la zona permitida para la pesca de
arrastre, reflejando una tendencia de dispersion mas amplia en comparaciéon con los afios
previos.

INTRODUCCION

El contexto espacial en el que se desarrollan las operaciones de pesca es fundamental,
ya que permite la planificacion territorial y ademas circunscribe el ambito de accion de una
pesqueria, particularmente las de arrastre de fondo. En efecto, los impactos ecoldgicos que
pueden tener los artes de pesca de arrastre de fondo sobre ecosistemas bentonicos de aguas
costeras y profundas estan en constante debate (Kaiser et al., 2016; Hiddink et al., 2017;
Sciberras et al., 2018), y particularmente en términos de la huella de arrastre a nivel global
(Amoroso et al., 2018), con algunos estudios atribuyendo directamente el dafio a los
ecosistemas debido a los efectos de la pesca de arrastre mientras otros sefalan que el
componente ambiental es mucho mas relevante que los efectos de la pesca en la
estructuracion de las comunidades (Mérigot et al., 2020).

La pesqueria de crustaceos demersales orientada a langostino colorado y langostino
amarillo vulnera especies secundarias que conforman la fauna acompafiante de la pesqueria
(Queirolo et al., 2011), que se caracterizan por ser especies abundantes con distribucion
amplia, que se estructuran espacialmente por la abundancia relativa (Montero et al., 2020) y
troficamente en nichos que les permite evitar la competencia inter-especifica por el uso de
recursos alimentarios (Ponce et al., 2021). Muchas veces los argumentos acerca del riesgo
potencial sobre la conservacion de la biodiversidad, la reduccion de la captura acompafiante,
practicas de descarte y certificacion de pesquerias asumen riesgos de impactos altos. En este
ambito, es muy oportuno medir la huella de arrastre de fondo, tal que permita dimensionar el
impacto en funcioén no so6lo del indicador de cobertura de las operaciones de pesca sino en
qué medida dicha extension es recurrente. Por lo general, las restricciones a la actividad
asignada a escalas gruesas tales como cuadriculas de estadisticas de pesca (Jennings et al.,
1999), proporcionan una imagen engafiosa de la distribucion espacial de la pesca de arrastre,
ya que las areas de arrastre se combinan segun agregaciones en ciertos tipo de fondo
(Ahumada et al., 2013), que difieren de los fondos duros, por ejemplo (Cubillos et al., 2020).
Si bien el sistema de monitoreo de barcos (VMS) es una herramienta que permite la vigilancia
y control en tiempo real, y los datos de posicion permiten evaluar la extension de las
operaciones de pesca (Amoroso et al., 2018), el registro de lances de pesca en biticoras de
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pesca también permite evaluar la huella de arrastre para dimensionar el tamafio de las areas
de pesca. El objetivo de este documento es dimensionar el contexto espacial de la pesqueria
de arrastre de fondo de langostino colorado y langostino amarillo en la zona centro-sur de
Chile durante el periodo 2016-2024.

DISTRIBUCION ESPACIAL

La distribucion espacial del esfuerzo de pesca de arrastre en el periodo 2016-2024 se
muestra en la Figura 3.1, representando la geolocalizacion de todos los lances de pesca de
la flota Camanchaca Pesca Sur (incluye la pesca de investigacion) y se compara con el
poligono de huella de arrastre general desde 32°S hasta 38°20’S sugerido por Subsecretaria
de Pesca y Acuicultura, y que representa a las operaciones de pesca de arrastre historicas
tanto de langostinos como de merluza comin (Merluccius gayi) por fuera de las 5 millas
nauticas. El area historica de arrastre de SUBPESCA cubre 19945 km? desde 32°00°S hasta
38°20’S.
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Figura 3.1. Distribucion de las operaciones de pesca de arrastre realizadas sobre langostino colorado
y langostino amarillo en el periodo 2016-2024 (puntos rojos), y su comparacion con la huella de
arrastre historica sugerido por Subsecretaria de Pesca y Acuicultura para la zona centro-sur
(poligono amarillo) en base a la pesca de arrastre de merluza comun y langostinos.
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Al desagregar la informacion por afos, y seleccionar sélo la pesca comercial, se
demuestra la heterogeneidad en la cobertura espacial de las operaciones de pescas de arrastre.
Se observan zonas recurrentes y discretas que se constituyen en caladeros de pesca
frecuentes, que son visitadas de forma repetitiva por las embarcaciones. Asimismo, destaca

: K\ zozz%
: )

la menor cobertura espacial registrada durante el 2020 y 2021 (Figura 3.3).
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Figura 3.2. Cambios interanuales en la cobertura de las operaciones de pesca de arrastre de
langostino colorado y langostino amarillo en la UPS, afios 2016 a 2024.

La cobertura espacial de las operaciones de pesca realizadas durante el periodo 2016
y 2024 muestra variabilidad entre los afios. En total, se cubrié un area de 11215 km?, lo que
equivale al 56,2% del area permitida para la pesca de arrastre en la zona centro-sur (32°S-
38°20°S). Sin embargo, la distribucion de las operaciones varié considerablemente a lo largo
de los afios, alcanzando valores mdas bajos en 2020 y 2021, debido a las restricciones
derivadas de la crisis sanitaria.

En 2020, la cobertura fue de solo 2579 km? (12.9%), similar que en el 2021 que fue
de 2611 km? (13.1%). En comparacion, en anos anteriores como 2017, la cobertura alcanzé
los 5973 km? (29.9%), destacandose también las fluctuaciones en las areas cubiertas cada
afio, como se puede observar en la Tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Indicadores de desempefio anuales de las operaciones de pesca orientada a crustaceos
demersales langostino colorado, y langostino amarillo y camaro6n nailon en la zona centro-sur de
Chile, respecto del poligono histérico de huella de arrastre de SUBPESCA.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Total

Area cubierta (km?) 5262 5973 4708 5394 2579 2611 3588 4027 3746 11215

Fraccién Poligono 264 299 236 270 129 13,1 179 202 188 562

Arrastre (%)

Lances 1985 2371 2288 1822 1482 1686 2199 2401 2145 18379
Lance en Poligono 1948 2347 2285 1785 1406 1665 2191 2388 2133 18148
Fuera del Poligono 37 24 3 37 76 21 8 13 12 231

Fraccion fuera del

Poligono (%) 1,9 1,0 0,1 2,0 5,1 L3 037 0,54 0,6 1,27

Operaciones Fuera del Poligono Histdrico de Arrastre

Las operaciones fuera del poligono histérico de arrastre fueron minimas y
representaron menos del 2% de los lances totales en todos los afios. Este pequeno porcentaje
de lances fuera del poligono corresponde principalmente a operaciones realizadas al oeste de
San Vicente y el cafion del Biobio norte y sur (ver Figura 3.1 y 3.2), areas que no estan
dentro del area historica de arrastre de SUBPESCA. En 2021, este tipo de lances representd
el 1,3% de la actividad pesquera fuera del poligono.

El analisis revela que, a pesar de las fluctuaciones anuales, existen zonas de pesca
recurrentes que se consolidan como caladeros de pesca estables. En afos como 2016 y 2017,
se registraron grandes areas de cobertura, mientras que en 2020-2021 la actividad pesquera
se concentrd en zonas cercanas a la costa debido a las restricciones operacionales de la crisis
sanitaria. No obstante, entre 2022 y 2024, la cobertura anual se volvid mdas dispersa,
abarcando de manera mas equitativa el area permitida para arrastre, lo que sugiere una
expansion de las operaciones pesqueras por toda la zona histdrica de pesca.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La acumulaciéon de los lances de pesca en un contexto espacial puede resultar
engafiosa, ya que, por lo general, los lances de pesca se estructuran espacialmente por
oportunidades de pesca que definen caladeros visitados recurrentemente. Estos caladeros, a
su vez, estan limitados por las caracteristicas fisiograficas del entorno (Cubillos y Cuevas,
2018). Los patrones de arrastre se agrupan en areas recurrentes de pesca, las cuales son
definidas por la disponibilidad de recursos y las condiciones ambientales favorables.
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En 2020y 2021, hubo una contraccion espacial en el despliegue del esfuerzo de pesca,
que se tradujo en una cobertura de solo el 12,9% y el 13,1% del poligono de arrastre historico
de SUBPESCA (32°S-38°20°S). Este descenso en la cobertura se debe a los cambios
operacionales impuestos por los protocolos sanitarios de la crisis de COVID-19. Las
restricciones para evitar contagios, asi como las medidas de confinamiento, afectaron tanto a
la planta de proceso, con modificaciones en turnos y aforo maximo permitido, como a la
operatividad de las embarcaciones, las cuales se limitaron a operar mas cerca del puerto base.
Desde 2022, la cobertura espacial comenzé a expandirse nuevamente, alcanzando areas mas
dispersas y equilibradas dentro del area permitida para la pesca de arrastre. Esto sugiere un
retorno gradual a la normalidad operativa, con una mayor distribucion geografica de los
esfuerzos de pesca, en comparacion con la concentracion en areas costeras observada en los
afios mas criticos de la pandemia.

En cuanto a la relacion entre la pesca de langostino colorado y amarillo con
ecosistemas marinos vulnerables, se debe resaltar que en Chile los montes submarinos (MS)
estan clasificados como tales y se encuentran protegidos por la legislacion vigente, con 117
montes identificados en los que la pesca de arrastre estd prohibida (Res. Ex. 451, febrero 17
de 2015; Res. Ex. 687, marzo 4 de 2016). La mayoria de los montes submarinos identificados
estan distribuidos a lo largo de las cordilleras de Nazca y Salas y Gomez (Gavez-Larach,
2009; Yafiez et al., 2009). En este contexto, la pesqueria de langostino colorado y amarillo,
que se desarrolla en la plataforma continental y el talud superior de la Unidad de Pesqueria
Sur, no presenta interacciones con los MS identificados, por lo que su explotacion no implica
una amenaza directa sobre estos ecosistemas marinos vulnerables (Cubillos et al., 2020).

En conclusion, la huella espacial de la pesca de arrastre de langostino se encuentra
dentro de los limites permitidos y su variabilidad estd directamente asociada a factores
operacionales y ambientales. Las areas de pesca recurrentes continiian siendo las mismas,
mientras que las fluctuaciones en la cobertura espacial durante los ultimos afios son reflejo
de las limitaciones impuestas por la pandemia y las medidas sanitarias asociadas. Es crucial
continuar monitoreando las operaciones de pesca para garantizar que la actividad pesquera
se mantenga dentro de los limites sustentables y no interfiera con ecosistemas marinos
vulnerables.
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RESUMEN

Con el objeto de identificar el probable nimero de grupos normales de edad en los
datos de frecuencia de tallas de langostino colorado y langostino amarillo, se realiz6 un
analisis de frecuencia de longitudes (DFL) por caladero. Para descomponer los datos de
frecuencia de tallas en componentes normales se utilizé un modelo de mezcla Gaussiano. El
numero de grupos de edad se obtuvo determinando saltos en las tallas medias ordenadas de
menor a mayor mediante un método de segmentacion (PELT del paquete ‘changepoint’ para
R). Para el langostino colorado se encontraron 8 grupos de edad en hembras y 9 en machos,
mientras que para el langostino amarillo se encontraron 6 y 9 grupos de edad para hembras
y machos, respectivamente. Las tallas medias de estos grupos de edad muestran que no hay
diferencias en el crecimiento de machos y hembras en ambas especies, pero si en la
longevidad relativa entre machos y hembras de langostino amarillo. Se estima que la fraccién
explotable ocurre entre los tres y cuatro afios.

INTRODUCCION

El crecimiento de los crustaceos se caracteriza por ser un proceso discreto o
discontinuo, determinado por los periodos de muda e intermuda (Hartnoll, 1982). Ademas,
los crustaceos pueden tener un crecimiento indeterminado que se caracteriza por continuar
creciendo después de la madurez sexual. El reemplazo del caparazon en cada muda implica
una desconexion entre los tejidos vivos y la cuticula extracelular, absorbiendo agua para
expandir el nuevo caparazén. Por lo general, las dimensiones corporales se mantienen
constantes después de cada muda (Chang, 1995). En los crustaceos galateidos la muda esta
sincronizada después del periodo de portacion y eclosion de las larvas, mientras los machos
mudan su caparazén antes que las hembras (Thiel y Lovrich, 2011). Uno de los problemas
del andlisis del crecimiento de los crustaceos se debe a la imposibilidad de leer la edad debido
a la pérdida de registros en estructuras calcificadas con cada muda, a excepcion de del
molinillo gastrico y pedinculo ocular (Kilada ef al., 2012). No obstante, los métodos mas
utilizados son indirectos y se basan en el nimero y frecuencia de mudas, el andlisis de
frecuencia de tallas, mantencion en cautiverio, métodos de marcaje y recaptura, e
histoquimicas (Vogt, 2012). A su vez, la modelacion del crecimiento incluye una variedad
de modelos (Chang et al., 2012).

El langostino colorado Grimothea monodon y langostino amarillo Grimothea johni
son especies que se distribuye a lo largo de las costas del Pert1 y Chile. El crecimiento de
langostino colorado y langostino amarillo ha sido estudiado mediante analisis de frecuencia
de tallas por varios autores (Roa, 1993; Roa y Tapia, 1998; Quiroz et al., 2006; Cubillos y
Bustos, 2020; Cubillos y Bustos, 2021), cuyos andlisis consisten en separar componentes
normales a partir de una mezcla distribucional. Roa (1993) y Roa-Ureta (2010) indican que
los supuestos necesarios para asignar clases anuales se sustentan en que los ejemplares
longevos tienen una talla mayor que los ejemplares mas jovenes, lo que implica que saltos
en las medias detectadas en las muestras de datos de DFL podrian ser utilizados para
identificar clases de edad. Lo anterior, siempre y cuando ocurriera un solo reclutamiento
anual y un periodo de muda por afio.
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Comprender el proceso de crecimiento de especies marinas es esencial para el analisis
cuantitativo de evaluacion de stock (Chang et al., 2012). Sin embargo, la descripcion del
proceso en crustaceos es un desafio debido al caracter discontinuo del crecimiento. El nimero
de grupos con tallas similares puede ser determinado mediante un indicador del nimero de
grupos de edad presentes en la fraccion explotable, idéntico al nimero de saltos en las tallas
medias. De esta manera, el objetivo de este trabajo fue determinar el numero de grupos
normales de edad en la mezcla distribucional de tallas y la aplicacion de una técnica de
andlisis estructural de series de tiempo para evaluar saltos en las tallas media ordenadas
ascendentemente.

MATERIALES Y METODOS

Datos

Los datos provienen de muestras obtenidas de las capturas de la flota de arrastre que
oper6 durante 2024 en zonas de pesca localizadas entre 35° 30°S y 37°S. Una vez terminado
el virado de la red y la captura fue expuesta en la cubierta de la embarcacion, se reservaron
2 cajas de 16 Kg cada una. Estas cajas fueron etiquetadas con los datos del lance de pesca 'y
zona de pesca, y una vez descargada fueron trasladadas a laboratorio de la Universidad de
Concepcion. En el laboratorio, los especimenes fueron identificados, se determiné el sexo y
fueron medidos y pesados. Se midio la longitud del caparazon, comprendida entre la orbita
ocular y el extremo posterior del caparazon utilizando un pie de metro con 0,1 mm de
precision. El peso total de los ejemplares completos, con todos sus quelipodos, se obtuvo con
una balanza monoplato de 0,01 g de precision.

Modelo de Mezcla Gaussiano

Se utiliz6 los datos de mediciones de longitud del cefalotérax de machos y hembras
para identificar el nimero de clases de edad presentes. Se asume que cada distribucion de
frecuencia de longitudes (DFL) es consecuencia de una mezcla de n distribuciones normales,
cada una representada por la media (p), desviacion estandar (s) y la proporcion (p) de
participacion en la mezcla de distribuciones normales. Para separar el nimero de
componentes normales, se realizd un examen visual del histograma de frecuencia y la
estimacion de los parametros se realiz6 por un algoritmo iterativo de esperanza maxima e
implementados en el paquete “mixtools” (Benaglia et al., 2009) para el software R (R Core
Team, 2021). La estimacion de los parametros se realiz6 siguiendo interactivamente y
consistio en primer lugar en una estimacion sin restricciones a los datos de DFL por zona y
mes, con un numero de distribuciones tentativo. Si ocurria sobreposicion en a lo menos dos
tallas medias estimadas, se disminuia el nimero de grupos considerando el criterio que las
medias estimadas deben ser en orden ascendente (Roa, 1993). En tercer lugar, si el algoritmo
no convergia, el algoritmo de estimacion restringiendo ya sea las tallas medias o la desviacion
estandar. Cuando la desviacion estandar fue mayor a 3-3,5 mm se procedia a restringir la
estimacion para la desviacion estandar a un maximo de 2 mm.
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Una vez obtenida las medias, fueron ordenadas de menor a mayor, uno de los criterios
establecidos por Roa (1993). Al considerar el crecimiento discreto que tiene los crustaceos
en general, se considera que las tallas medias de cada componente normal por zona y mes
expresan estimaciones de la talla media de cada grupo de edad presente en la poblacion. Para
identificar saltos multiples en las medias ordenadas fueron identificadas con el algoritmo
Pruned Exact Linear Time (PELT) de Killick et al. (2012), e implementado en el paquete
“changepoint” para R (Killick ef al., 2014). Se asume que el nimero de quiebres en el orden
secuencial de las medias corresponde a igual nimero de clases de edad.

RESULTADOS

Analisis de frecuencia de longitudes

Las tallas medias ordenadas de menor a mayor tanto para machos como hembras se
muestran en la Figura 4.1. Se observa con mayor claridad los quiebres o saltos en la talla
media de langostino amarillo que en los datos de langostino colorado, probablemente debido
a los meses donde no se obtuvieron muestras de langostino amarillo.

Para el langostino colorado, el analisis de puntos de quiebre en la secuencia ordenada
de tallas permite identificar 8 grupos de edad en hembras y machos 9. La talla promedio de
estos grupos de edad se resumen en la Tabla 4.1, los que describen un crecimiento discreto.
Se observa que en hembras y machos comienzan con el grupo de edad 3 (Tabla 4.1).

Para el langostino amarillo, se identificaron 6 grupos de edad en hembras y 9 grupos
en machos. La talla media de estos grupos se asigné secuencialmente a partir de la edad 2
(Figura 4.1, Tabla 4.1). El crecimiento en longitud se observa lineal en ambos recursos, lo
que se debe a la falta de ejemplares de edades tempranas tanto en langostino colorado como
en langostino amarillo (Figura 4.1).
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Figura 4.1. Longitudes medias obtenidas del modelo de mezcla Gaussiano, ordenadas de menor a
mayor para machos y hembras de langostino colorado (A), y machos y hembras de langostino
amarillo (B). La lineas horizontales de color rojo representan la longitud media del analisis de

segmentacion, y el nimero de segmentos se asume igual al nimero de grupos de edad.

Tabla 4.1. Tallas promedio asociadas a grupos de edad de langostino colorado y langostino
amarillo, durante los afios 2023 y 2024.

Langostino colorado Langostino amarillo
Hembra LC Macho LC Hembra LC

Edad relativa (mm) (mm) (mm) Macho LC (mm)
3 27.2 25.6 25.7 29.1
4 32.0 29.8 29.6 323
5 33.6 32.1 31.9 34.6
6 35.0 34.2 34.7 36.1
7 36.5 35.8 37.7 38.1
8 38.1 373 41.1 41.3
9 39.8 38.2 44.1
10 44.0 393 45.7
11 40.4 48.7
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DISCUSION

El analisis de frecuencia de tallas es uno de los métodos mas utilizados para analizar
el crecimiento de crustaceos, dado que mudan el caparazon sin dejar registros de marcas de
crecimiento en partes duras. Precisamente, el crecimiento de los crusticeos es discreto y
depende del niimero de eventos de muda. Si existe sincronia en la época de muda, y ocurre
una vez al afo, entonces las tallas de las cohortes que se han originado en afios diferentes se
mezclaran en los datos de frecuencia de tallas. La variacion de la talla reflejard diferentes
mezclas, y por lo tanto analizar diferentes muestras de datos de frecuencia de tallas revelara
tallas similares si provienen de una misma clase anual. Esto implica un supuesto adicional
importante: que machos y hembras de langostino colorado y langostino amarillo forman
agregaciones estructuradas por tamafio, y que por lo tanto datos de frecuencia de talla
agrupados no permitirian una buena discriminacion acerca del nimero de clases de edad que
podrian estar presentes en la estructura de tallas (Cubillos et al., 2020).

De acuerdo con lo expuesto, los saltos en las tallas medias ordenadas de menor a
mayor revelaran el nimero de grupos de edad. Esta afirmacion se confirmé con el método
‘changepoint’ encontrandose para langostino colorado 8 grupos de edad en hembras y 9 en
machos, respectivamente. A diferencia de los reportado durante el afio 2023 donde los grupos
encontrados fueron mayores siendo 10 edades para hembras y machos. A su vez, en el
langostino amarillo se identifican diferencias en el nimero de grupos entre hembras y machos
con 6 y 9 grupos de edad respectivamente. Para esta especie también se obtuvo una
disminucion de grupos de edades estimadas respecto del afio 2023, donde fueron 8 edades
para hembras y 15 para machos. Esta disminucion puede deberse a la menor cantidad de
individuos y zonas analizadas durante el afio 2024.

Las tallas medias de estos grupos de edad muestran que no hay diferencias en el
crecimiento de machos y hembras en ambas especies, pero si en la longevidad relativa entre
machos y hembras de langostino amarillo. En ambas especies, la talla promedio del primer
grupo de edad fue estimada alrededor de los 25 mm, que podria corresponder a la talla de
reclutamiento e incluso grupos mayores de edad que ingresan a los caladeros de pesca. Se
estima que la fraccion explotable ocurre a los tres a cuatro anos.
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RESUMEN

Durante el afio 2024 se realizaron varias actividades en el marco del Convenio UdeC-
Crustaceos Sur SA., lo que dice relacion con el nimero de reuniones para el analisis de
indicadores biologico-pesqueros, charlas de difusion a profesionales de la pesca de
Camanchaca Pesca-Sur, asi como el apoyo a tesis de pregrado y participacion en reuniones
de caracter cientifico durante el periodo marzo-dicieembre de 2024.

REUNIONES
Reuniones técnicas orientadas al analisis del desempefio de la pesca

En el periodo marzo de 2024 a enero 2025, se realizaron 8 reuniones de analisis de
indicadores biologico-pesqueros de la pesqueria de langostinos (Figura 5.1), las que estan
respaldadas en 9  boletines mensuales 'y  disponibles en el sitio
https://luisacubillos.github.io/Indicadores_camanchaca/

Tipo de
Fecha Reunién Detalles
10 de abril Reunion Andlisis de Indicadores Biologico-Pesqueros Pesquerias de
2024 Técnica Langostinos, marzo 2024
14 de mayo Reunién Andlisis de Indicadores Biologico-Pesqueros Pesquerias de
2024 Técnica Langostinos, abril 2024
19 de junio Reunién Andlisis de Indicadores Bioldgico-Pesqueros Pesquerias de
2024 Técnica Langostinos, mayo 2024
26 de julio Reunién Andlisis de Indicadores Bioldgico-Pesqueros Pesquerias de
2024 Técnica Langostinos, junio 2024
29 de agosto Reunién Andlisis de Indicadores Biologico-Pesqueros Pesquerias de
2024 Técnica Langostinos; y actividades relacionadas a las "Reglas de Control",

julio 2024

3 de octubre Reunién Andlisis de Indicadores Bioldgico-Pesqueros Pesquerias de
2024 Técnica Langostinos, agosto 2024
29 de Reunién Andlisis de Indicadores Biol6gico-Pesqueros Pesquerias de
noviembre Técnica Langostinos, octubre 2024
2024
8 de enero Reunion Andlisis de Indicadores Biolégico-Pesqueros Pesquerias de
2025 Técnica Langostinos, noviembre y diciembre 2024

langostinos realizadas durante 2024.

Charlas de difusién

En septiembre del 2024 se realizaron charlas de difusiéon de aspectos generales
relacionados con las especies capturadas y su entorno, con énfasis en la fauna acompafante.
Las charlas fueron dictadas por Blanca Bustos y Juan Antén Heredia (Figura 5.2):

1. Fauna acompafiante - pejerata
2. Fauna acompafante - lenguado
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3. Fauna acompafante - jaiba
4. Aspectos morfologicos y reproductivos de los langostinos.
5. Muda y el crecimiento de los langostinos.

Figura 5.2. Registro fotografico de las charlas realizadas por Blanca Bustos (arriba, izquierda) y
Juan Anton Heredia (arriba, derecha).

Tesis de pregrado

En el marco de los datos del seguimiento de las pesquerias, la estudiante de Biologia
Marina, Valentina Jests Vergara Rocco realizé su seminario de titulo: “Distribucion espacial
y temporal de la jaiba limén (Cancer porteri) componente de la fauna acompafiante en la
pesqueria de langostinos durante eventos ENOS (2020-2023) (Figura 5.3). El resumen del
Seminario de titulo indica:

“La jaiba limon (Cancer porteri) es un crustaceo demersal que se captura recurrentemente en la fauna
acompaiiante de las pesquerias de langostinos en la zona centro-sur de Chile. La distribucion de la
abundancia relativa de la jaiba limon en estas pesquerias podria verse afectada significativamente
durante eventos de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS). Se analizaron los cambios espaciotemporales
en la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de jaiba limén durante las fases fria (La Nifia) y calida
(EI Nifio) mediante el uso de modelos aditivos generalizados (GAM) entre 2020 y 2023. Los modelos
mostraron efectos significativos de la longitud, latitud, el afo, el mes, la profundidad de fondo y los
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barcos, que explicaron 46.7% de la desvianza. La abundancia relativa disminuy6 de 2020 a 2023, con
ligeros cambios espaciales y un claro patroén estacional, con picos menores entre 100 y 200 m de
profundidad y mayor abundancia a mayor profundidad (>200 metros), y diferencias en la eficiencia
de captura de los buques. Para todos los afios, el centroide de la CPUE se situd en 36°S. La distribucion
espacial de la especie no presentd cambios atribuibles a los eventos ENSO. Debido a que la mayor
parte de la variabilidad observada no fue explicada por las variables seleccionadas, es esencial
considerar otros factores que pudieran explicar la abundancia, como la correlacion espacial y las
variables de habitat.”

UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
Y OCEANOGRAFICAS

Distribucion espacial y temporal de la jaiba limén
(Cancer porteri) componente de la fauna acompanante
en la pesqueria de langostinos durante eventos ENOS

(2020-2023)

Valentina Jesus Vergara Rocco

Seminario de Titulo presentado al
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA
DE LA UNIVERSIDAD DE CONCEPCION

Para optar al Titulo de
BIOLOGA MARINA

Profesor(a) Guia: Dr. Luis Cubillos Santander

Concepcion, Chile

2024

Figura 5.3. Caratula del Seminario de Titulo de Valentina Vergara Rocco.
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Congreso cientificos

Se presentaron dos trabajos que se presentaron en el XLIII Congreso de Ciencias del Mar,
realizado en el Centro Sur Activo, Hualpén, del 27 al 31 de mayo de 2024. Los trabajos
fueron:

Evaluacion de stock state-space de langostino colorado: importancia del error
de proceso en la variacion del reclutamiento, selectividad y capturabilidad.

Luis A. Cubillos!, Maria José Cuevas?
!COPAS Coastal, 2Lab. EPOMAR, Departamento de Oceanografia, Facultad de Ciencias
Naturales y Oceanograficas, Universidad de Concepcion, Concepcion, Chile. Email:

lucubillos@udec.cl

Evaluar los efectos de la variabilidad en los procesos de reclutamiento, crecimiento,
selectividad, capturabilidad y mortalidad natural es crucial para los propdsitos de la
evaluacion de stock. A diferencia de los modelos de evaluacion estadisticos de efectos fijos,
un modelo de evaluacion de stock “state space” (SSAM) puede resolver explicitamente la
incertidumbre en los procesos modelados y las observaciones de los datos pesqueros (indices
de biomasa, composicion por edad o tallas). Con el objeto de determinar el rol del error de
proceso en la variabilidad del reclutamiento, selectividad y capturabilidad en la evaluacion
de stock de langostino colorado (Pleuroncodes monodon), se utilizd6 un enfoque de
modelamiento en el espacio de estados. Para comparar el desempefio de diferencias
estructurales y rol del error de proceso se utiliz6 la parametrizacion con crecimiento variable
del modelo generalizado WHAM (Woods Hole Assessment Model). Se encontrd que el
reclutamiento es mejor descrito por un proceso de autocorrelacion temporal, bloques de
selectividad fijos para la flota, y capturabilidad variable para el indice de biomasa. Mediante
simulacion, se prueba que algunos errores de proceso no pueden ser considerados debido a
discontinuidad temporal en los datos disponibles, ya sea por monitoreo incompleto o efectos
de la veda 2001-2008 para la pesqueria. No obstante, los cambios identificados a través del
SSAM proporciona una comprension mas completa y precisa de la dindmica y del estado de
la pesqueria de langostino colorado. Un aspecto por resolver, seria evaluar el efecto del error
de proceso en la mortalidad natural y crecimiento, ya sea mediante un enfoque paramétrico
como no-paramétrico, con o sin influencia ambiental. Este es el primer estudio que aplica un
enfoque state space a una pesqueria en Chile, contribuyendo a la base cientifica para el
manejo de la pesqueria y mejora la comprension de la variabilidad del reclutamiento,
selectividad y capturabilidad.

Financiamiento: COPAS Coastal y Convenio Camanchaca Pesca Sur-UdeC
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Indices de biomasa con modelo espaciotemporal mejora la evaluacion del estatus de
crustaceos demersales.

Luis A. Cubillos'*3, Maria José Cuevas>3, Juan Anton?, Blanca Bustos?
!Centro de Investigacion Oceanografica COPAS-COASTAL, Departamento de
Oceanografia, Universidad de Concepcion.
Lab. EPOMAR, Departamento de Oceanografia, Universidad de Concepcion, Casilla 160-
C, Concepcion, Chile.
3Centro de Evaluacion de Pesquera y Manejo de Recursos SpA, Luis de Toledo 145, San
Pedro de la Paz, Concepcion, Chile.

La evaluacion de stock de crustaceos demersales se sostiene en dos indices de abundancia
anuales, uno es dependiente de la pesqueria (CPUE) y otro se basa en la evaluacion de la
biomasa vulnerable mediante cruceros de area barrida. En 2023, no hubo crucero de
evaluacion y ante la falta de esta pieza de informacion, la evaluacion de stock podria verse
afectada. Por ello, es oportuno considerar las ventajas predictivas de modelos
espaciotemporales que pueden proveer de indices de biomasa estandarizados considerando
los datos de los cruceros evaluacion por area barrida. Asimismo, es oportuno un enfoque de
evaluacion de stock alternativo para determinar el estatus de las pesquerias de los crustaceos
langostino colorado y langostino amarillo en la unidad de pesqueria sur (Valparaiso-Biobio).
Con los datos de cruceros de evaluacion del periodo 2003-2022 se ajustd un modelo
espaciotemporal Bayesiano que incluye la profundidad de fondo, correlaciéon temporal y
efectos espaciotemporales aleatorios con correlacion espacial. Se realizaron predicciones
espaciotemporales en una grilla de prediccion, lo que permitio obtener indices de biomasa al
2023. Con estos, se modelaron los cambios anuales de biomasa con modelos de produccion
Bayesianos en el espacio de los estados. Al considerar el marco bioldgico para el manejo, se
fij6 el parametro de forma del excedente de produccion, y se logré un modelo base para cada
pesqueria del tipo Pella-Tomlinson, demostrandose que en general los crusticeos demersales
se encuentran en un estado de explotacion plena, biolégicamente sustentable y alejados de
una condicion de sobrepesca. Los modelos aqui propuestos constituyen una alternativa valida
para proveer de indices de biomasa y evaluar el estatus. El enfoque de modelacion es lo
suficientemente flexible para considerar otras diferencias estructurales ya sean en el andlisis
espaciotemporal como en la evaluacion de stock.

Financiamiento: COPAS Coastal, Convenio UdeC-Camanchaca Pesca Sur

Pesqueria de crustaceos demersales zona centro-sur 2024 70









